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Messeinrichtung zur optischen Untersuchung eines Test- 
elements 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Messeinrichtung zur opti- 
schen Untersuchung eines insbesondere diagnostischen 
Testelements mit einer Lichtquelle, einem Photodetek- 
tor und einer Vorrichtung zum Posit ionieren des Test- 
10 elements in einem Strahlengang zwischen Lichtquelle 
und Photodetektor . 

Analysesystetue dieser Art werden in der medizinischen 
Diagnostik eingesetzt, urn mit einem Analyten 

15 beaufschlagbare Einmal-Teststreifen optisch beispiels- 
weise auf Farbanderungen zu untersuchen. Der dafur be- 
notigte photometrische Aufbau in einem gegebenenfalls 
von dem Probanden selbst einsetzbaren Messmodul erfor- 
dert eine genaue Ausrichtung der einzelnen Komponen- 

20 ten, urn die gewfinschte Performance zu erreichen. Bei 
der Herstellung werden ublicherweise Lichtquelle, Op- 
tik und Detektor als diskrete Einzelbauteile durch so 
genannte "Pick- and- Place "-Verfahren in groSen Stuck- 
zahlen montiert. Dies ist nur mit begrenzter Genauig- 

25 keit und Reproduzierbarkeit mSglich, und umso aufwen- 
diger, je kl einer die Komponenten und die zur Verfu- 
gung stehende optische BaugrSBe bzw. Brennweite sind. 
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Fur Anzeigeelemente in elektronischen Geraten ist es 
an sich bekannt, Anzeigepixel auf Basis von organi- 
schen Leuchtdioden (OLED) zu bilden, die im Unter- 
schied zu herkommlichen anorganischen LEDs, welche auf 
5 kristallinen Halbleiterstrukturen beruhen, groSflachig 
als sehr dunne flexible Flachenemitter gefertigt wer- 
den konnen 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
10 grunde, eine Messeinrichtung der eingangs genannten 
Art zu verbessern,, insbesondere um eine einfache kom- 
pakte Bauform bei hoher Fertigungs- und Messprazision 
zu erreichen. 

15 Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 
angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

20 Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, einen festen 
Verbund aus Beleuchtungsquelle, Optik und/oder Detek- 
tor zu schaffen. Dementsprechend wird erf indungsgemaS 
vorgeschlagen, dass die Lichtquelle eine oder mehrere 
organische Leuchtdioden (OLEDs) aufweist und die OLEDs 

25 uber ein Tragersubstrat mit einer Abbildungsoptik 

und/oder dem Photodetektor eine Verbundstruktur bil- 
den. 
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Damit ist eine vereinfachte chargenweise Herstellung 
mit hoher, gleichmafiiger Lageprazision der Komponenten 
und geringer Pertigungsstreuung moglich. Aufgrund des 
planaren Aufbaus zumindest der Lichtquelle kann die 
5 BaugroSe erheblich verringert werden. Durch den Ein- 
satz von OLEDs ergeben sich vielfaltige Vorteile wie 
hohe Leuchtstarke bei relativ niedrigem Energie- 
verbrauch, welter Blickwinkel, potenziell geringe Her- 
stellkosten und Reduzierung der Materialkosten und ein 
10 in groSem Mafcstab automat isierbarer Produktionsprozess 
zur Herstellung photometrischer Module fur Analysege- 
rate . 

Gegenuber herkdmmlichen LED-Lichtquellen ergeben sich 
15 weitere unerwartete Vorteile des Einsatzes von OLEDs 
in photometrischen Messeinheiten: Es besteht die Mog- 
lichkeit zur variablen Formgestaltung der Lichtquelle, 
die fur den photometrischen Aufbau optimiert werden 
kann. Aufgrund der homogenen Lichtverteilung uber der 
20 OLED-Oberflache kann die Abbildungsoptik als solche 
verbessert werden, ohne dass eine Anpassung an ab- 
schattende Elektroden wie bei herkommlichen LEDs er- 
forderlich ware. Durch die wesentlich geringeren Tole- 
ranzen im Abstand zwischen Optik und Lichtquelle sowie 
25 in der lateralen Positionsgenauigkeit ist es eher mog- 
lich, das Messlicht zu kollimieren, um eine weitgehend 
abstandsunabhangige Beleuchtung des Testfeldes zu er- 
zielen. Selbst bei nicht perfekter Kollimierung ergibt 
sich zumindest eine geringere Empf indlichkeit auf Ab- 
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standstoleranzen. Hinzu kommt, dass die geringe Lage- 

toleranz in dem Verbundaufbau eine kleine Brennweite 

erlaubt, die einen ef f izienteren Betrieb ermoglicht. 

Insbesondere kann dadurch mit geringerem Energiebedarf 

auf der Senderseite gemessen werden oder ein besseres 

Signal/Rauschverhaltnis auf der Empfangerseite erzielt 
werden . 

Vorteilhafterweise sind eine Vielzahl von OLEDs als 
ein- oder zweidimensionales Leuchtpixelarray auf dem 
Tragersubstrat angeordnet. Dabei ist es raoglich, dass 
die OLEDs voneinander unterschiedliche Emissionswel- 
lenlangenbereiche aufweisen und/oder vorzugsweise ras- 
terfdrmig auf unterschiedliche Beleuchtungszielf lachen 
15 ausgerichtet sind. Auf diese Weise kann eine ortsauf- 
geldste Beleuchtung erfolgen, um so die Zielflache 
beispielsweise bei mikroskopischen Probenmengen einzu- 
grenzen oder zusatzliche Auswertungen zu ermoglichen. 



10 



20 



25 



Die OLEDs lassen sich in eindimensionaler Kompaktheit 
aus zwei Elektrodenschichten und einer sandwichartig 
dazwischenliegenden, vorzugsweise aus einem Polymerma- 
terial gebildeten elektrolumineszierenden Leucht- 
schicht aufbauen. Dabei kann eine Pixelgr6fie von weni- 
ger als 500 fim, vorzugsweise weniger als 200 er- 
reicht werden. 



Eine vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, dass die OLEDs 
eine an das Substrat angrenzende transparente Front- 
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elektrodenschicht zur Lichteinstrahlung durch das Sub- 
strat hindurch und eine davon abgewandte Ruckelektro- 
denschicht aufweisen. Dabei kann die Front- oder die 
Ruckelektrodenschicht fur alle OLEDs gemeinsam ausge- 
bildet bzw. kontaktierbar sein, wahrend uber eine je- 
weils gegenuberliegende Einzelelektrode eine gesonder- 
te Ansteuerung einzelner Pixel moglich ist. 

Vorteilhafterweise besitzt die Abbildungsoptik mindes- 
tens eine optische Linse zur Abbildung der Lichtquelle 
auf eine Zielflache des Testelements und/oder einer 
Zielflache des Testelements auf den Photodetektor. 

Fur eine weitergehende Integration ist es von Vorteil, 
15 wenn die Abbildungsoptik eine Vielzahl von in flachi- 
ger Anordnung mikrostrukturierten, vorzugswed.se aspha- 
rischen Linseneinheiten aufweist. Dabei ist die Abbil- 
dungsoptik vorteilhafterweise durch eine auf dem Tra- 
gersubstrat insbesondere durch Pragen eingeformte Lin- 
20 senstruktur gebildet. Alternativ ist es auch moglich, 
dass die Abbildungsoptik durch ein insbesondere durch 
Pragen (HeiS- oder Spritzpragen) , SpritzgieBen oder 
Reaktionsgiefien als Linsenstruktur vorgeformtes und 
mit dem Tragersubstrat flachig verbundenes Folienmate- 
25 rial vorzugsweise auf Polymerbasis gebildet ist. 

Ein kompakter Aufbau mit gunstigem Strahlengang wird 
dadurch erreicht, dass die OLEDs auf der einen Seite 
und die Abbildungsoptik auf der gegenuberliegenden 



Seite des Tragersubstrats angeordnet sind. Dabei soil- 
te das Tragersubstrat aus einem transparenten Flachma- 
terial, insbesondere aus einem Dunnglas oder einem Po- 
lymerfilm bestehen. 

5 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erf indung 
sieht vor, dass der Photodetektor durch mindestens ei- 
ne schichtformige organische Photodiode gebildet ist. 
Dadurch lasst sich eine weitere Verbesserung in der 
10 Positionierung der optischen Komponenten erreichen, 
wobei die Schichtdep<>Rition von Lichtemitter und - 
empfanger auch im Sinne einer integrierten Fertigung 
besondere Vorteile bringt. 

15 Vorteilhafterweise sind eine Vielzahl von organischen 
Photodioden als lineares oder planares Sensorpixelar- 
ray auf dem Tragersubstrat angeordnet, urn eine 
ortsaufgeloste Abtastung zu ermoglichen. In weiterer 
vorteilhafter Ausgestaltung bilden eine Vielzahl von 

2 0 auf einer Oberflache des Tragersubstrats matrixartig 
angeordneten und als Elementarphotometer lokal kombi- 
nierten OLEDs und Photodioden ein Vielf achphotometer . 

Eine weitere Verbesserung sieht vor, dass die Vorrich- 
25 tung zur Positionierung eine Halterung, eine Fiihrung 
oder einen Anschlag fur das Testelement umfasst. Die 
Vorrichtung zur Positionierung kann auch eine zwischen 
einer Beladestelle und einer Messstelle verfahrbare 
Testelementaufnahme umfassen. 
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Urn die Langlebigkeit zu erhohen, ist es vorteilhaft, 
wenn die OLEDs an ihrer Oberflache insbesondere durch 
eine Beschichtung oder ein Gehause gegenuber der Umge- 
5 bung stoffdicht abgeschirmt sind. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, 
dass das Testelement durch einen mit optisch abtastba- 
ren Indikatorfeldern fur nachzuweisende biologische 
10 Substanzen versehenen, insbesondere als Einmalartikel 
bestimmten Teststreif en, beispielsweise einen Glucose- 
teststreifen gebildet ist. 

1m folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
15 Zeichnung in schematisch vereinf achter Weise darge- 

stellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zei- 
gen 



20 



Fig. 1 eine photometrische Messeinrichtung als Verbund- 
struktur aus organischen Leucht- und Photodioden 
sowie Abbildungsoptik zur Auswertung von dia- 
gnostischen Teststreifen in geschnittener Dar- 
st el lung; 

25 Fig. 2 und 3 weitere Ausfuhrungsformen von organi- 
schen Leuchtdioden und zugeordneten Abbildungs- 
optiken im Schnitt; 
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Pig. 4 eine in einem Gehause hermetisch abgeschirmte 

organische Leuchtdiodenanordnung im Schnitt; und 

Fig. 5 eine Matrixanordnung von Einzelphotometern auf 
5 Basis von kombinierten organischen Leucht- und 

Photodioden in einer Draufsicht. 

Die in der Zeichnung dargestellte optische Messein- 
richtung dient zur photometrischen Untersuchung bzw. 

10 Auswertung von diagnostischen Teststreifen 10 bei- 
spielsweise fur Glucosetests in Blutproben. Sie ura- 
fasst eine Positioniereinheit 12 fur den Teststreifen 
10 sowie eine Verbundstruktur aus einer durch raindes- 
tens eine organische Leuchtdiode (OLED 14) gebildeten 

15 Lichtguelle 16, einem Tragersubstrat 18, einer Abbil- 
dungsoptik 20 und einem mindestens eine Polymerphoto- 
diode 22 aufweisenden Photodetektor 24. 

Bei der in Pig. l gezeigten Aus runnings form sind meh- 
20 rere matrixartig angeordnete OLEDs 14 vorgesehen, wel- 
che unterschiedliche Emissionswellenlangen besitzen. 
Die f ilmartigen OLEDs 14 basieren auf mindestens einer 
dunnen organischen Leuchtschicht 26, welche in Sand- 
wich-Formation zwischen zwei Elektrodenschichten 28, 
25 30 angeordnet ist . Bei angelegter Spannung werden von 
der Anodenschicht 28 positive Ladungen in die Leucht- 
schicht 26 gedrangt, wahrend an der Kathodenschicht 30 
Elektronen injiziert werden. Auf Grund des elektri- 
schen Feldes bewegen sich die injizierten Ladungstra- 
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10 



15 



20 



ger zur jeweils gegenuberliegenden Elektrodenschicht . 
Treffen Elektronen und Locher aufeinander, so bilden 
sich Elektron-Loch-Paare, welche strahlend rekombinie- 
ren konnen. Das Emissionsspektrum wird dabei von dem 
verwendeten organischen Halbleitermaterial bestimmt. 
Hocheffiziente OLEDs enthalten weitere Injektions- und 
Transportschichten zur Optimierung dieses Injektions- 
elektrolumineszenzeffekts sowie Hilf sschichten als 
Diffusionsbarriere und zur Homogenisierung. 

In der Ausfuhrung nach Fig. l ist eine an das Trager- 
substrat 18 angrenzende gemeinsame Anode 28 vorgese- 
hen.. die aus ITO (Indium-Zinn-Oxid) oder aus verv;and- 
tea oxidischen Verbindungen sowie leitenden Polymeren 
besteht und fur das emittierte Licht durchlassig ist. 
Dagegen sind die aus einer Metallschicht bestehenden 
Kathoden 30 uber gesonderte Abgriffe 32 einzeln an- 
steuerbar . 



Cber die verschiedenen Wellenlangen der angesteuerten 
OLEDs konnen unterschiedliche optisch nachweisbare Re- 
aktionen oder Eigenschaf ten der analytischen Testfla- 
chen 34 auf dem Teststreifen 10 evaluiert werden. 
Daneben lassen sich aufgrund der Matrixanordnung der 
25 OLEDs verschiedene Beleuchtungszielf lachen bzw. Be- 

leuchtungsspots bestrahlen, beispielsweise urn gerings- 
te Probenvolumina auf einer gegebenen Testflache 34 
ortsaufgelost zu untersuchen. 
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Das Tragersubstrat 18 besteht aus einem filr das er- 
zeugte Licht durchlcissigen dunnen Flachmaterial , spe~ 
ziell einem Dunnglas oder flexiblen Polymerf ilm oder 
einer geeigneten Multischicht . Die darauf aufgebrach- 
ten OLEDs 14 lassen sich als Schichtemitter in auBerst 
geringen Dimensionen iertigen. Beispielsweise kann die 
PixelgroSe zwischen 50 und 200 betragen, wahrend 
die Schichtdicke der Leuchtschicht 26 im Bereich von 
100 nm liegen kann. Solche Strukturen lassen sich mit 
verschiedensten Prozesstechniken wie Tauchverfahren, 
Spin- und Dip-coating, Sieb- und Tir'-enstrahldruck, 
PVD- und CVD-Verfahren mit hoher Pr&zision erzeugen. 

Die Abbildungsoptik 20 ist auf der den OLEDs 14 gege- 
nuberliegenden Seite des Tragersubstrats 18 ange- 
bracht. Sie weist eine Vielzahl von flachig verteilten 
Linseneinheiten 36 zur emitterseitigen Auskopplung und 
detektorseitigen Einkopplung des Messlichts auf, Diese 
k6nnen als vorgef ertigte mikrostrukturierte Linsen- 
struktur 3 8 beispielsweise in Form eines heiS geprag- 
ten Filmmaterials an der dem Testelement 10 zugewand- 
ten Substrat seite auflaminiert sein. Alternativ ist es 
moglich, die Linsenstruktur an der freien Substratsei- 
te beispielsweise durch Prtgen direkt einzuformen. 

Die Polymerphotodiode 22 ist ahnlich den OLEDs in 
Sandwichbauweise aus zwei Elektrodenschichten 40, 42 
und einer halbleitenden Polymerschicht 44 aufgebaut. 
Solche photosensitiven Schichtzellen sind an sich be- 
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kannt und beispielsweise in der Verof f entlichung von 
Dey et al . , A dye/polymer based solid state thin film 
photoelectrochemical cell used for light detection, 
Synthetic Metals us (2001), S. 19 - 23, deren Inhalt 
5 hier einbezogen wird, beschrieben. 

Anstelle einer einzigen Photodiode 22 konnen auch eine 
Vielzahl von Photodioden als ein- oder zweidimensio- 
nales Array bzw. Diodenfeld auf dem Trager substrat 18 
10 angeordnet sein. Denkbar ist es auch, einen herkommli- 
chen photometrischen Empfanger mit einer vorstehend 
beschriebenen OLED-Lichtquelle zu kombinieren. 



15 



Durch die Verbundstruktur aus OLED 14, Abbildungsoptik 
20 und Photodiode 22 lasst sich eine sehr kompakte und 
optisch prazise Photometeranordnung realisieren, wel- 
che in einem kompakten Gehause 46 dem Anwender zur 
Verfugung gestellt werden kann, urn die Auswertung von 
insbesondere als Einwegartikel ausgebildeten Test- 
20 streifen 10 selbst vorzunehmen. Zu diesem Zweck ist 
eine in das Gehause 46 einschiebbare Aufnahme 48 als 
Positioniereinheit fur den Teststreifen 10 vorgesehen. 

Der Strahlengang verlauft in der Anordnung nach Pig. l 
25 von der Lichtquelle 16 durch das Substrat 18 und die 
Abbildungsoptik 20 auf die Testflache 34 und von dort 
reflektiv bzw. remittiert uber die Abbildungsoptik 20 
durch das Substrat 18 hindurch in den Detektor 24. 
Grundsatzlich ist aber auch eine transmissive Anord- 
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nung mSglich, in welcher der Teststreifen 10 im Durch- 
licht zwischen Lichtquelle und Detektor untersucht 
wird. 



5 Gemafi Pig. l wird jede OLED 14 durch eine Gruppe von 
Linseneinheiten 36 auf eine Zielflache auf dem Test- 
streifen 10 abgebildet. Die in Fig. 2 und 3 gezeigten 
Ausfuhrungsformen unterscheiden sich hiervon im we- 
sentlichen dadurch, dass jeder OLED 14 eine Einzellin- 

10 se 36 mit gr6Serem Linsendurchmesser zugeordnet ist. 
Entsprechend Fig. 2 ist diese als Fresnel-Linse 36' 
ausgebildet und dabei in ihrer Bauform fur die Mikro- 
strukturierung.tuid Abf oriute^chnik optimiert. Fig. 3 
zeigt eine aspharische Sammellinse 36'" zur bundelung 

15 des emittierten Lichts. 

Bei den Ausf uhrungsf ormen gemtg Fig. 2 und 3 sind ge- 
sonderte Anodenschichten 28 der OLEDs 14 als einzeln 
steuerbare Frontelektroden vorgesehen, wahrend eine 
dUrchgehende Kathodenschicht 30 eine gemeinsame Ruck- 
elektrode bildet. 



20 



Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbei spiel 
ist ein Gehause 50 zur hermetischen Abschirmung der 
25 freien Oberflache der OLED 14 gegenuber der Dmgebung 
vorgesehen, urn sowohl die organische Leuchtschicht 26 
wie auch die Transport /Injektionsschichten 52 und - 
Metallelektroden 30 gegen Oxidation durch Sauerstoff 
und Feuchtigkeitseinfluss zu schiitzen. Das Gehause 50 
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kann randseitig fiber eine Klebeschicht 54 auf der E- 
lektrodenschicht 28 bzw. dem Tragersubstrat 18 fixiert 
sein und ein Trockenmittel 56 als zusatzlichen Feuch- 
tigkeitsschutz enthalten. Es versteht sich, dass an- 
5 stelle eines gesonderten Gehauses auch eine Beschich- 
tung Oder dergleichen zusammen mit dem Tragersubstrat 
18 als stoffdichte Barriere vorgesehen sein kann. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform mit einer 

10 Vielzahl von auf der Oberflache des Tragersubstrats 
matrixartig angeordneten Elementarphotometern 58 dar- 
gestellt. Die Elementarphotometer 58 werden jeweils 
auf einer qoadratischen Pixelflache durch eine kreuz- 
formige Polymerphotodiode 22 und vier in den Eckberei- 

15 chen angeordneten und mit unterschiedlichen Wellenlan- 
gen arbeitenden OLEDs 14 gebildet, wobei selbstver- 
standlich auch andere lokale Kombinationen denkbar 
sind. Damit kann eine Zielflache auf dem Testelement 
10, wie sie in Fig. 5 durch den Kreis 60 veranschau- 

20 licht ist, ortsaufgelost optisch abgetastet werden. 

Dies erlaubt es, kleine Probenmengen auch bei ungenau- 
er Positionierung photometrisch zu untersuchen. 
Zugleich ist es damit m&glich, die optische Messstre- 
cke zu verringern und gegebenenfalls sogar auf eine 

25 Abbildungsoptik zu verzichten. 
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Patentanspriiche 



1. 



Messeinrichtung zur optischen Untersuchung eines 
insbesondere diagnostischen Testelements (10) mit 
einer Lichtquelle (16), einem Photodetektor (24) 
und einer Vorrichtung (12) zum Posit ionieren des 
Testelements (10) in einem Strahlengang zwischen 
Lichtquelle (16) und Photodetektor (24) , wobei die 
Lichtquelle (16) eine oder mehrere organische 
10 Leuchtdioden (OLEDs) aufweist und die OLEDs (14) 

uber ein Tragersubstrat (18) mit einer Abbildungs- 
->ptik (20) und/od^r dem Photodetektor (24) eine 
Verbundstruktur bilden. 



15 



20 



Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Vielzahl von OLEDs (14) als 
ein- oder zweidimensionales Leuchtpixelarray auf 
dem Tragersubstrat (18) angeordnet sind. 

Messeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die OLEDs (14) voneinander un- 

terschiedliche Emissionswellenlangenbereiche auf- 
weisen. 



4. Messeinrichtung nach einem der Anspruche l bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) vor- 
zugsweise rasterformig auf unterschiedliche Be- 
leuchtungszielflachen ausgerichtet sind. 
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Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) aus 
zwei Elektrodenschichten (28,30) und einer sand- 
wi chart ig dazwischenliegenden, vorzugsweise aus ei- 
nem Polymermaterial gebildeten elektrolumineszie- 
renden Leuchtschicht (26) aufgebaut sind. 

Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) eine 
PixelgroSe von weniger als 500 fim, vorzugsweise we- 
niger als 200 fim bositzen. 

, Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) eine an 
das Tragersubstrat (18) angrenzende transparente 
Frontelektrodenschicht (28) und eine davon abge- 
wandte Ruckelektrodenschicht (30) aufweisen. 

Messeinrichtung nach einem der Anspruche l bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abbildungsoptik 
(20) mindestens eine optische Linse (36; 36 ' , 36 • ' ) 
zur Abbildung der Lichtquelle (16) auf eine Ziel- 
flache (34) des Testelements (10) und/oder einer 
Zielflache (34) des Testelements (10) auf den Pho- 
todetektor (24) aufweist. 

Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abbildungsoptik 
(20) eine Vielzahl von in flachiger Anordnung mik- 
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rostrukturierten, vorzugsweise aspharischen Linsen- 
einheiten (36) aufweist. 

Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abbildungsoptik 
(20) durch eine auf dem Tragersubstrat (18) insbe- 
sondere durch Pragen eingeformte Linsenstruktur 
(38) gebildet ist. 

Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abbildungsoptik 
(20) durch ein insbesondere durch ^Pragen, Spritz- 
giefien oder ReaktionsgieSen als Linsenstruktur (38) 
vorgeformtes und mit dem Tragersubstrat (18) fla- 
chig verbundenes Folienmaterial vorzugsweise auf 
Polymerbasis gebildet ist. 

Messeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) auf der 
einen Seite und die Abbildungsoptik (20) auf der 
gegenuberliegenden Seite des Tragersubstrat s (18) 
angeordnet sind. 

Messeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat 
(18) aus einem transparenten Flachmaterial, insbe- 
sondere aus einem Dunnglas oder einem gegebenen- 
falls mehrschichtigen Polymerfilm besteht. 
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14. Messeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Photodetektor (24) 
durch mindestens eine schichtformige organische 
Photodiode (22) gebildet ist. 

15. Messeinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Vielzahl von organischen Photo- 
dioden (22) als lineares Oder planares Sensorpixel- 
array auf dem Tragersubstrat (18) angeordnet sind. 

16. Messeinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) und gegebenen- 
falls die Photodioden (22) durch ein Beschichtungs- 
verfahren auf das Tragersubstrat (IS) aufgebracht 
sind. 

17. Messeinrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von auf 
einer Oberflache des Tragersubstrat s (18) matrixar- 
tig angeordneten und als Elementarphotometer (58) 
lokal kombinierten OLEDs (14) und Photodioden (22) 
ein Vielfachphotometer bilden. 

18. Messeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (12) 
zur Positionierung eine Halterung, eine Fiihrung 
oder einen Anschlag fur das Testelement umfasst. 
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19. Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die OLEDs (14) an ih- 
rer Oberf lache insbesondere durch eine Beschichtung 
Oder ein Gehause (50) gegenuber der Dmgebung stoff- 
dicht abgeschirmt sind. 

20. Messeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Testelement (10) 
durch einen mit optisch abtastbaren Indikatorf el- 
dern (34) far nachzuweisende biologische Substanzen 
versehenen, insbesondere als Einmalartikel bestimm- 
ten Teststreifen, beispielsweise einen Glucosetest- 
streifen gebildet ist. 



